Dirvozemio nasumo iSsaugojimas
ir augaly apripinimo maisto
medziagomis budai ekologinéje
zemdirbystéje
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Ekologiniy iikiuy specialicacija

Gyvulininkystés/miSriuose tikiuose maistiniy medziagy valdymas pagrjstas
atkuriamuoju-grjztamuoju principu skatina uzdarg maisto medziagy apytakos cikla
(Heckman, 2013). Siuo atzvilgiu ekologiniai gyvulininkystés tikiai labiau pagrijsti
ekologiniais principais nei augalininkystes.
Problema: augalininkysteés ukiai
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Agropriemoniy jtaka dirvoZzemio biologinei
ivairovel ir paslaugoms

Agropriemonés Dirvozemio gyvybé Ekologinés paslaugos
Organines trasos Sliekai
Maisto medziagy
Tresimo Nematodos Manda tiekimas
intensyvumas ﬁiieﬂm
gyyhei Bakterijos Dirvozemio strukturos ir
Kalkinimas kt. savybiy gerinimas
Grybai
Zemés dirbimas ir Biologineé kontrolé

dirvos suslégimas

Pupiniai augalai

Sejomaina Ttaka Dirvozemis ir
dirvoZemivi angaly saknys

Zaliosios trasos
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SKkirtingu organiniy trasy jtaka dirvozemio
mikroorganizmy funkcinei jvairovei

a) gyvybingumas
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Dirvozemio gyvieji organizmai ir ju
veikla

Ameba Erke

Nermatoda

Saknis su
salkniaplaukiais

Dumblas/
sgnasos

Gryby hifa
Bakterijos
Nematodos

i Dirvozemio gyvieji organizmai ir
: “ humuso susidarymas




Maisto medziagy
]sisavinimas
dirvoZemio
mikroorganizmy
pagalba

Gal pakeisti i mano




Dazniausiai akcentuojama:

Laike Augant gugalams
I Augal Dirvozemj i
erdvéje . l.lga "! . " trasai naudojant ju
jvairoves gerinanciy mase
o augaly
didinimas auginimas
D)
Ekologiniy
paslaugy dirbimo
Intensyvi- minimali- Y emés dirbimo
REZULTATAS nimas Zavimas supaprastir.limas
panaudojant
augaly liekanas
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arba mulcia




Augalu jvairoves
didinimas laike ir
erdvéje
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Augalu ivairoveés didinimas ukyje

Augaly jvairovés didinimas laike:

* S¢jomainos,
 augaly sekos

Augaly ivairovés didinimas erdvéje:

* tarpiniai paseliai,
 augaly miSiniai,
 daugianariai paseliai,
zaliej1 pudymai
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Augaly aprupinimas azotu ir Kitomis
maisto medziagomis:

R Dirvozemio organiné medziaga, augaly liekanos
(kasmet susiskaido 1-3 proc. dirvoZzemio organings
medZ1agos).

R AnkStiniy augaly (Zirniai, lubinai, pupos, dobilai,
liucernos, ankstiniy ir varpiniy augaly misiniai ir t.t.)
biologinis azotas.

&R Organinés trasos (jv. rusiy méslas, kompostai, dumblas ir

kt.).
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AnkStiniai (pupiniai) javai

binai

) |




Pupiniy javy vieta s¢jomainoje

H7 & » Zirniai i visy pupiniy (ankstiniy
8 )augaly daZniausiai nukencia nuo
jvairiy pasaknio ligu (pupiniu
nuovargis).

R Tai vyksta dél per dirva plintanciy
F, . ligy, tokiy kaip
& Fomozé, Fuzariozé, ypac zalingi
| grybai Mycosphaerella ir
Aphanomyces. Gausiai iSplitus
Siems grybams, derlius gsli sumazeéti
trecdaliu ir daugiau.
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Migliniai (varpiniai) javai ekologiniuose ukiuose

Zieminiai kvieciai ) ..
- N o S ;; , gsarlnlal miczial




Séjomainoje yra kaitomi dirvozemj
gerinantys ir iSnaudojantys augalai
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Tarpiniy paséliy reikSmeé

laikotarpis po javuy derliaus nuémimo panaudojamas

dirvozemio savybiu atstatymui ir gerinimui:

R padidina augaly jvairove séjomainoje;

R padeda taupial naudoti dirvoZzemio maisto medziagy atsargas,
neleidZia joms 1Ssiplauti;

R tirpdo kitiems augalms sunkiai prieinamas maisto medziagas;

R pastovial naudojant 1S jy mases susidaro humusas;

R turi alelopatiniy savybiy;

R stelbia ruden) dygstancias piktzole ir t.t.

“ M Jeigu neauginami tarpiniai paséliai turi
' buti naikinamos piktzolés




Tarpiniy paséliy antZeminé mase ir joje sukauptos
maisto medziagos, kg/ha

Augalal SM N P K

A. ridikal 1,99 467 63 548
B. garsty¢ios 283 561 51 554
R. dobilal 473 1462 18,3 1323

P. Sunazolés 3,00 70,2 8,0 71,8
G. svidrés 2,58 495 6,4 40,0
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Problemos

1. Sudaiginbimas




Tarpiniy paséliu masés jterpimas rudenj (?)
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I1. Zoliy jsélio antZzeminés masés

panaudojimas trasai
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Raudonlejl dobilai tarpiniuose paséliuose

,\‘ 4

Raudonyju dobily antzeminé
maseé:

4.2 t/ha nat. sv.
2,4 SM t/ha

sukaupta N: 82 kg /ha
sukaupta P: 7,4 kg/ha
sukaupta K: 92,7 kg/ha




Raudonyjy dobily jsélio ir galviju méslo

palyginimas
S SM
Organiné trasa ke /ha N kg/ha Pkg/ha Kkg/ha
R. dobily jsélis ir 4,1 82 14 102
avizy Siaudai  (2,6-6,3) (39-150) (6-22) (51-159)
Galvijy méslas 2,0 55 12 90
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Raudonyju dobily jsélio ir galvijy méslo
palyginimas

Isélio auginimo ir traSy naudojimo metai

Javu derlingumas sumazéjo 7 % padidéjo 7%
(antsélis)
Piktzoliy maseé sumazéjo 14 % padidéjo 13 %
(dvejopas poveikis)
Po r. dobily masés jterpimo ir méslo poveikio metais
Javu derlingumas padidéjo 26 % padidéjo 4 %
Piktzoliy masé padidéjo 18 % padidéjo 9 %

(dvejopas poveikis) (dvejopas poveikis)

Seminaras 24/17/2017



Daugiameciu zoliy jsélis konkurencija su antsélis

M. liucerny atZzeminés masés R. dobily atzeminés masés
derlius 1,4 t/ha SM derlius 1,2 t/ha SM
V. mieziy graduy derlius 4,9 t/ha V. mieziy graduy derlius 5,0 t/ha

[sélio 1r antséelio augaly konkurencinguma galima sumazinti
parinkus tinkamas augaly rusis, veisles, s€klos norma, séjos laika.
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Daugiameciai raudonieji dobilai be antsélio

1) D. zolés pirmuose augimo
tarpsniuose silpnai vystosi,
todel netinka piktZolétiems
laukams.

2) R. dobilai uzaugino

4,5 t/ha SM derliy,

jame sukaupé

140 kg/ha N, 12 kg/ha P ir
130 kg/ha K.

3) Antzeminés masés C:N =16
4) Praleidziamas dirvos
ramybes laikotarpis




Migliniy Zoliy jsélis j zirnius
& Migliniy zoliy derlius (2017-08-15):
z. rugiu ~ 1 t/ha SM; g. svidriy = 0,5 t/ha SM

& Zirniy grady derlius (4,3-5,8 t/ha):
Miglinés zolés (iSskyrus eraic¢inus) sumazino derliy 6-19%,
Z. rugiai - 25-40%.
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e e s o e

DirvoZzemj
erinanciy augaly
auginimas
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Pupiniy zZoliy jvairoveé

YW,
e

Duvos savybes Sejos matais Issilal-
Zoles smelis, | pries- | prie- | durpe | pH augima | vysty- kymo
zvyras | melis | molis S masis amzius
Ankst. 1. dobilas 0 + X + 5,5-7 | wvud vid. trump.
Velyv. 1. dobilas 0 + X + 55-7 | let. let. trump.
Rausvasis dobias — + X X 45-7 | garent. let. vid.
Baltagis dobilas 0 + X + 4,5-7 | let. vid. lgas
Melynz. licerna - + X —  16.,5-7.5 | grett. let. ilgokas
Papr. garezdenis + X X 0 5.0-7 | letokas vid. ilgokas
Sejam. esparcetas + X + - 6,5-8 | letokas |  great. lgas
Baltaz. barkuinas + X + — 6.5-8 | wid. vid. 2 metai

sk oerat tinka + - tinka o - mazai tinka — - netinka



Daugiametés pupinés Zolés pagrindiniame pasélyje

Pirmenybe vertéty teikti
Zoliy miSiniams

pvz.r. dobilai +

m. liucernos ir

d. svidres

Raudonieji dobilai [ el

| Raudonyjy dobily ir
eraiinsvidriy misinys

b
Melynziedziy liucerny ir SFS
erai¢insvidriy miSinys A :




Pupings Zolés ir jy miSiniai su
miglinémis N sukaupia 320-380 kg/ha
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Giliasakniy augaly jtaka maisto medZziagy
akumuliavimui armenyje
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Daugiameciy Zoliy Saknys
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Pupiniy migliniy Zoliy misiniai K (kg/ha) sukaupia daugiau, nei gryni pupiniy
zolynai. Nezymiai daugiau P sukaupia m. liucernos, palyginti su r. dobilal.



Pupinés zolés pagerina
* dirvoZemio struktiirg ir kartu
' gyvy organizmy veiklg ir
augaly maisto medziagy
pasisavinima

po eraiCinsvidriy




Augalininkystés tikiuose augaly antZzeminé
masé gali buiti mulciuo




Mineralinio azoto kitimas dirvozemyje

[terpimo mety Pirmi metai po Antri metai po
Nin kg ha rudenj jterpimo jiterpimo
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Mineralinio azoto kitimas dirvoZzemyje, iterpus zZoliy mulcCig

Nmin kg ha?
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Zolé naudota kombinuotai |
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PrieSsélio poveikis pavasari

r. dobily ir
eraiCinsvidriy

misinys,
mulciuoti

r. dobilal,
mulcéiuoti

erai¢insvidreés,
mulciuotos




Organiniy medziagu/trasy skaidymosi (%0)
gruodzio-kovo ménesiais (suoksnis 0-17 cm)

Organinés Iskasta po

medziagos (trasos) 30 g4 60 d. 90 d. 120 d.
Zalioji arbata 20,8 25,4 29,3 36,7
Raudonoji arbata 7,8 10,4 14,5 14,5

Zalioji arbata: N - 4,0%, C:N = 12,2
Raudonoji arbata: N 1,2%, C:N =42,9
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Organiniy medziagy ir judriyjuy PK
kitimas dirvozemyje priklauso

R nuo ekologinio tkininkavimo trukmeés - reikia laiko
tam, kad dirvoZzemyje vykstantis gyvenimas ir
procesal nusistovety.

R Kaip tkininkaujate? Ar ukininkavimo budas
paremtas ekologiniais principais?

R Kaip intensyviai tkininkaujate (kiek naudojate N)?
& Kokios dirvozemio genetinés savybés?
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Organiniy medziagy ir judriyju PK kitimas
dirvozemyje priklauso

@ nuo dirvoZzemyje sukaupto humuso kiekio, jturtinimo m.
medziagomis, pH ir fizikiniy (m. medziagy
prieinamumas) kt. savybiu.

Pvz.: vidutinio humusingumas (2,8 proc.) vidutinis P,O5 kiekis (137-151
mg/ kg dirvoz.) ir didelis K,O kiekis (215-236 mg/kg dirv.)

Per 4 tkininkavimo metus sumazeéjo judraus P,O; kiekis 8,3-13,4%.
Labiausiai sumazéjo javus auginant po daugiameciy Zoliy, antzemine
mase iSvezus i$ lauko. Tarp zoliy rasiy skirtumai buvo neryskis.

K,O kiekis dazniausiai mazéjo 3,3-14,2 %. K kitimas dirvozemyje
priklauso nuo dirvozemio jturtinimo K.

Nuo N, kuo daugiau bus augalams prieinamo N, tuo daugiau ims i$
dirvoZemio K.

Kuo daugiau naudosime turtingy N organiniy tragsy, mazés dirvoZemio
humusingumas. Azotas skatina dirvoZemio organiniy medziaguy
mineralizacija.
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Organiniy medziagy ir judriyjuy PK
kitimas dirvozemyje priklauso

R nuo auginamy augaly derlingumo.

Labiausiai augaly derliy padidina azotas. Gauti didelj
derliy ekologiniuose tikiuose néra siekiamybe.

Reikia nbaudoti tokias trasas, kurios dalj maisto
medziagy (N) tiekia augalui, kita dalj (ne ka maZzesne)
padeda j dirvos atsargas. Siuo atveju galime isvengti N
, piupsnio” , kuris pirmais metais po panaudojimo
gerokai padidina deriy bet ir suaktyvina dirvozemio
biotos veikla (skaido dirvos humuso medzaigas).
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Augalineés kilmés trasy panaudojimo
etapai

R Augaly rasiy parinkimas, auginimas, pjovimo laikas
R Zaliqjq tragSy masés paruosimas ir laikymas
R Paruosty zaliyju trasy jterpimo i dirva laikas ir budai
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Prevencinés priemonés nuostoliams
iSvengti (1)

R auginti pupiniy misinius su miglinémis zolémis ir
kt. rasiy augalais;

R pasirinkti dirvozemiui tinkamus pupinius augalus;

R pupines Zoles (ar ju misSinius) pjauti ne per anksti t.
y.joms pradéjus Zydéti;

R vengti naudoti visa pupiniy Zoliy antzemine mase,
tai neleidzia reguliuoti jterpiamo azoto kiekj ir
nuostolius.
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Prevencinés priemonés nuostoliams
iSvengti (2)

R 1§ pirmos pjuties Zolés gaminti mobilias trasas
(augaly zalig mase papildomai apdorojant:
kompostuojant, silosuojant, smulkinant, dziovinant,
granuliuojant) tam, kad buty fiksuotos maisto
medziagos;

R Zaligsias trasas maisyti su léciau skaidomomis
medziagomis (pvz. javy Siaudais).
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Prevencinés priemonés nuostoliams
iSvengti (3)

R vengti jterpti | dirvozemj didel;j kiekj Zalios,
neapdorotos pupiniy Zoliy masés rudenj (pries
ziemkenciy séjq);

R lengvose dirvose Zoliy mase palikti per ziemgq ir
itepti tik pavasarj (kai auga augalai ir yra azoto
poreikis);

R papildomai apdorotas Zaligsias trasas naudoti
pagrindiniam ir papildomam treSimui (jterpiant i
dirva, iSberiant/ mul¢iuojant ant dirvos pavirSiaus),
tai leis tinkamai paskirstyti augalams azoto kieki.
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Organiniy ir maisto medziaguy nuostoliai trasy
gaminimo metu




Augalinés kilmés organineés trasos

Kg/ t traSos SM

Trasos

C N P K C:N
R. dgbﬂq jsélio 520 33 3 29 15
masé
R. Dobily silosas 392 19 ) 17 21
R. Dobily ir
Siaudy 514 31 7 30 16

kompostas




Augalinés kilmés trasSy skaidymosi
Intensyvumas

Trasa

Skaidymosi laikotarpis

2015-10-12... 2016-04-20 | 2016-04-20...2016-09-05

R. dobily jsélio maseé

65,6% (Dotnuva) 75,5% (Dotnuva)
43,2% (Joniskelis) 47,6 % (Joniskelis)

R. dobily silosas

55,6% (Dotnuva)
26,1 % (Joniskelis)

R. dobily ir Siaudy
kompostas

9,5% (Dotnuva)
pédsakai (Joniskeélis)
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Pupiniy augaly N perdavimas Kitam
s¢jomainos augalui galimas dviem budais

1) Netiesioginis:
pupiniy augaly N perdavimas javams/ kitam s€¢jomainos augalui
vyksta po to kai apariame/jterpiame pupiniy augaly mase.

2) Tiesioginis:

pupiniy augaly N perdavimas javams/ kitam s€¢jomainos augalui
vyksta kai pupinius ir nepupinius augalus auginame kartu
tame paciame paselyje (augaly miSiniai, dvinariai paséliai)
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Dvinariuy paséliu technologijy tyrimai atliekami
Dotnuvoje




Aciu uz démes;j !



